PHYSIK

Laserstrahl
statt Wetter-

frosch

Berliner Wissenschaftler
wbefragen« ein Lasergerdt, um
herauszufinden, wo und
wann es regnen wird

Eigentlich wollten Ludger Woste
vom Institut flir Experimentel-
le Physik der Freien Universitat
Berlin und seine Mitarbeiter
neue Methoden erarbeiten, um
mithilfe von Laserstrahlen Da-
ten uber die Atmosphadre zu ge-
winnen - zum Beispiel tiber de-
ren Gehalt an Aerosolen. Dabei
stiefien sie unversehens auf ei-
nen vollig unbekannten Effekt,
den sie jetzt fir einen anderen
wichtigen Zweck nutzen kén-
nen - die Regenvorhersage.

Die Physiker hatten beob-
achtet, dass sich entlang eines
Laserstrahls in der Atmosphare
besondere Strukturen bilden,
die sich perlschnurartig anein-
ander reihen und ionisierte
Luft enthalten.

Die so genannten ,Filamen-
te” resultieren aus dem opti-
schen Kerr-Effekt, der bewirkt,
dass sich sehr intensives Licht
in einem durchsichtigen Me-

dium wie Luft langsamer fort- !

Immer dem Regen hinterher:
mobiles Labor fur Wetterforscher

gleich leuchtet der
Laserstrahl am Himmel
auf, wenn er eine
Luftschicht mit vielen
Wassertropfchen
durchquert. In der vom
Laser ionisierten Luft,
so fanden Forscher im
Labor heraus, lasst sich
ein Blitz gezielt lenken
(li. unten) - oder in
einer Nebelkammer [re.
unten) eine Konden-
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bewegt als weniger intensives.
Aufgrund der Intensitdtsvertei-
lung innerhalb des Laserstrahls
wird das Laserlicht gebtindelt
wie bei einer Sammellinse.

Im Fokus ist die Energie-
dichte hoch genug, dass die
Luftmolekiile ionisiert werden.
Weil aber ionisierte Luft das
Licht zerstreut, strebt der Laser-
strahl schliefslich wieder aus-
einander, bis der Kerr-Effekt
erneut einsetzt - so entsteht
eine taillierte Struktur. ,Jedes
Filament ist etwa 0,1 Millime-
ter dick und mehrere Meter
lang”, sagt Woste. ,, Wir haben
Blindel von Filamenten fiiber
Kilometer hinweg beobachten
konnen.”

An den ionisierten Luftreil-
chen lagern sich Wassermole-
kiile an, und die Wissenschaft-
ler fanden heraus, dass uiberall
dort, wo der Laserstrahl eine

Einem Kometen

sation auslosen
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mit Wasserdampf Gibersattigte
Luftschicht durchdringt, durch
Kondensation Tropfchen ent-
stehen. Und die lassen sich
mithilfe eines nachfolgenden
Laserstrahls und eines Tele-
skops beobachten.

Je gesattigter die Luft an ei-
ner Stelle, desto mehr Tropfchen
bilden sich dort. ,,Damit kénnen
wir die Ubersittigung der
Atmosphare und die aktive
Tropfchenbildung erstmals di-
rekt messen", sagt Woste. Mete-
orologen seien an einer solchen
Methode ,hoch interessiert”.
Das neue Verfahren konnte vor
allem die kurzfristige lokale Re-
genvorhersage verbessern.

Die verwendeten Hochleis-
tungslaser senden Lichtimpulse
von 60 Femtosekunden Dauer
(eine Femtosekunde ist der Mil-
lardste Teil einer Millionstel Se-
kunde) in Starken von einer

Milharde Kilowatt aus. Die Kos-
ten daftir, so die Forscher, seien
zwar noch hoch, dennoch sei
das Verfahren langfristig viel-
versprechend. Denn auch zur
aktiven Wetterbeeinflussung -
etwa zur Abwendung von Ha-
gelschaden - sei die Methode
einsetzbar. Derzeit versuchen
.Regenmacher” noch relativ
wahllos, mithilfe von Silberjo-
didkristallen die Kondensation
und damit Niederschlag zu er-
zwingen. Nun konne man zu-
vor prazise ermitteln, wo die
Neigung zur Kondensation in
der Luft besonders hoch ist und
die Substanzen gezielt einset-
zen, so Woste.

Auch zur kontrollierten Ent-
ladung von Blitzen eignet sich
das Verfahren. Denn jene fol-
gen den von Laserpulsen er-
zeugten ionisierten, leitfahigen
Filamenten.




